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Beschreibung 

Geschirrspiilmaschine mit einem System zur Fiillstand- 

serkennung 

[00 1 ] Gegenstand der vorfiegenden Erfindung ist eine GesclirrspulmascKne rrdt einem 
System zur Erkennung des Flussigkeitspegels der in der GescKrrspiilmascHne 
enthaltenen Spulflussigkeit. 

[002] Es sind GescliiTspulmascHnen nit Vonichtungen zur Fiillslahdserkennung 

bekannt, bei denen die Erfassung des Flussigkeitspegels nit mechanischen Mittel bei- 
spielsweise durch Schwimmer erfolgt. Bei Vorrichtungen dieser Art schwhimt der 
Schwimmer auf der Flussigkeitsoberflache auf, sobald der Flussigkeitspegei in der Ge- 
scHrrspulmascKne ein bestimmtes Niveau tibersteigt. Der Schwimmer ist iibfi- 
chenveise nit einem mechanischen Mikroschaher verbunden, der seinen Schaltzustand 
aufgrund der Aufschwknmbewegung des Schwimmers andert und ein entsprechendes 
Signal an die Programmsteuerung der Gesctirrspulmascline weiterleitet. Bei solchen 
Vorrichtungen kommt es haufig zu Funktionsstorungen, wenn beispielsweise durch 
eine zu geringe Strombelastuhg der Mikroschalterkontakte deren Schaltskherheit nk:ht 
zuverlassig gewahrleistet ist, was zu unzurek:hendem Schaltverhalten fiihrt. Femer 
konnen Schwimmer durch in der Spulflussigkeit aufsteigende Luftblasen angehoben 
und so der Mikroschalter betatigt werden, ohne dass der gewilnschte Flussigkeitspegei 
tatsachlich vorlegt. 

[003] Bei anderen Vorrichtungen zur Erfassung des Flussigkeitspegels wird eine 

Druckdose verwendet, die bei steigendem Flussigkeitspegei kompriniert wird. Aus 
dem AusmaB der Kompression der Druckdose kann der Flussigkeitspegei in der Ge- 
sclirrspulmascKne emittelt werden. Allen bekannten Vonichtungen zur Erkennung 
von Flussigkeitspegeln in GescHrrspulmascKnen haben den Nachteil, dass sie eine 
Anzahl mechanisch beweglicher Tefle aufweisen, de fiir VerschleiB und Ver- 
schmutzung beispielsweise durch abgelagerte Sptilriickstande anfllHg sind, was zu To- 
leranzproblemen bis Kn zum vollstandigen Ausfall der Vorrichtung zur Fullstand- 
serkennung fuhren kann. 

[004] Aufgabe der vorfiegenden Erfindung ist es, eine GesdirrspiilmascHne nit einem 

System zur Fiillstandserkennung bei geringen Herstellungskosten bereitzustellen, das 
ohne die Not wend gkeit von beweglichen TeOen den Flussigkeitspegei in der Gesclirr- 
spulmascKne zuverlassig emittelt. 

[OOS] Diese Aufgabe wird durch de erfindungsgemaBe GescKrrspulmascKne nit den 
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Merkmalen gemaB Anspruch 1 gel5st. Voiteflhafte Weiterbfldungen der vorEegenden 
Erfindung sind in den Unteranspnichen 2 bis 10 gekennzeichnet. Die erfin- 
dungsgemaBe Gesctirrspulmasch'ne umfasst mindestens einen Spulbehalter zur 
Aufnahme von zu reinigendem Spulgut und ein System zur Erkennung des Flussig- 
keitspegels der in der GescHrrspulmascKne enthaltenen Spulflussigkeit, wobei 
nrdndestens ein kapazitiver Fiillstandssensor vorgesehen ist, dessen elektrische 
Kapazitat sich bei Kontakt ml der Spulflussigkeit verandert. 

[0061 Bn Vorteil der erfindungsgemaBen Geschrrspulmascline besteht darin, dass bei 
dem erfindungsgemaBen System zur Fiillstandserkennung (Be vorher ubSchen me- 
chanischen Mikroschalter durch ein rein elektronisches Sensorsystem ersetzt werden, 
wodurch Probleme aufgrund zu geringer Schaltstr5me und de dadurch bedingten 
Schaltunskrherheiten beseitigt werden. Bne durch Erschiitterung oder aufgeschaumte 
Spulflussigkeit bedngte Fehlfiinktion kann bei der kapazitiven Erfassung der Fl iissig- 
keitspegel nach der vorfiegenden Erfindung nicht auftreten. Das erGndungsgemaBe 
System ist infolge dessen stabiler und liefert reproduzterbarere Ergebnisse als de 
bekannten Systeme zur Fiillstandserkennung. 

[007] Bn weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen GesctirrspulmascKne ist darin zu 

sehen, dass zuvor notwendge bewegliche Bautefle eingespart werden, wodurch sich 
sowohl der Montageaufwand und danrit de Herstellungskosten reduzieren als auch de. 
Ausfallrate infolge der Bauteilereduzierung gesenkt wird. Da der Fliissigkeitspegel 
ohne bewegBche Teile und allein durch de Verwendung elektronischer Komponenten 
der Fliissigkeitspegel in der GeschrrspulmascHne ermittelt wird, ist das erfin- 
dungsgemaBe System zur Erkennung des Fliissigkeitspegel s gegeniiber VerschleiB und 
Verschmutzung durch abgelagerte Spulriickstande weitgehend unanfalHg. Da kein 
Raum mehr ftir mechanische Vorrichiungen beriicksichtigt werden muss, ist ein 
weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Systems zur Erkennung des Fliissig- 
keitspegels darin zu sehen, dass es nur einen sehr geringen Platzbedarf hat und deshalb 
nahezu beGebig auch an unzuganglichen Stellen in der GescKrrspulmascHne un- 
tergebracht werden kann. 

[008] Die in GescHrrspulmascMnen verwendete Spulflussigkeit entspricht einer mit Rei- 
nigungsmitteln versetzten Ldsung, de hi wesentBchen aus Wasser besteht. Wasser hat 
eine relative DielektrizitStskonstante von = 81, de sich deutlich gegeniiber der Di- 
elekuizitMtskonstante von Luft (e - i) unterscheidet. Dieser deutEche UnterscHed 

L 

zwischen den DielektrizitStskonstanten von Wasser und Luft wird als physikafische 
Grundlage bei dem System zur Fiillstandserkennung nach der vorfiegenden Erfindung 
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ausgenutzt, urn den Fliissigkeitspegel in der Gesclirrspulniaschine zu ermitteln. Dazu 
ist der Fiillstandssensor in der Art eines Kondensators ausgeMdet, dessen elektrische 
Kapazital sich in Abhangigkeit von der Hohe des Riissigkeitspegels verandert. Die 
Veranderung der elektrischen Kapazitat des kapazitiven FuUstandssensors beruht dabei 
auf der physikalischen GesetzmaBigkeit, dass die elektrische Kapazitat eines 
Kondensator - neben der Kondensatorflache und deren Abstand zueinander- von der 
Dielektrizitatskonstante des Mecfiums bzw. des Dielektrikums abhangig ist, das sich in 
dem elektromagnetischen Feld befindel, das sich zwischen den Kondensatorflachen 
ausbildet. Diese Zusammenhange lassen sk:h mit der folgenden Gleichung darstellen, 
wobei C de elektrische KapazitMt des Kondensators ist, A die Kondensatorflache, d 
der Abstand zwischen den Kondensatorflachen und e de Dielektrizitatskonstante des 
Dielektrikums: 
[009] C = eA/d 

[010] Wenn das Dielektrikum bzw. das Medum wechselt, das sich in dem elektroma- 
gnetischen Feld zwischen den Kondensatorflachen belindet, so verMndert sich auch der 
Faktor der Dielektrizitatskonstante e. Da de ubrigen Faktoren der oben genannten 
Gleichung unverSndert bleiben, verSndert skh de Kapazitat des kapazitiven Fiill- 
standssensors drekt proportional nit der Veranderung der Dielektrizitatskonstante des 
Dielektrikums. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorEegenden Erfindung 
verandert sich deshalb de elektrische Kapazitat des FuUstandssensors in Abhangigkeit 
von der Dielektrizitatskonstante des den FuUstandssensor umgebenden Medums. 

[01 1] Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Fiillstandserkennung wird ein Fiill- 
standssensor verwendet, der nur eine Kondensatorflache darstellt, wahrend de andere 
Kondensatorflache durch de Umgebung des FuUstandssensors dargestellt wird. Das 
.bedeutet in der konkreten Anwendung nach der vorliegenden Erfindung, dass sk:h de 
elektrische Kapazitat des kapazitiven FuUstandssensors etwa urn den Faktor 81 
vergroBert, wenn der Fiillstandssensor von Wasser anstelle von Luft umgeben wird. 
Diese KapazitMts^derung wird zweckmaBigerweise nit Hflfe einer an den kapazitiven 
Fiillstandssensor angeschlossenen elektronischen Schaltung erfasst und auswertet. 

[012] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsfomi der vorGegenden Erfindung 
sind zumindest zwei Fiillstandssensoren vorgesehen, zwischen denen sk:h ein Strom- 
kreislauf schEeBt, sobald de Fiillstandssensoren mit der Spulfliissigkeit glekhzeitig in 
Kontakt kommen. Dabei ist es ausrek:hend, wenn deser Stromkreislauf nur mit 
Schachstrom beaufschlagt ist. Bei deser Ausfuhrungsform wird de unterscHedEche 
elektrische Leitfahigkeit von Wasser und Luft als spheres Unterscheidungsmerkmal 
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ausgenutzt, ob cfie Fullstandssensoren von Luft umgeben sind oder von Wasser, d.h. ob 
der Pegel der SpiilflUssigkeit in der GesdiirspulmascHne eine bestimmte Hohe 
erreicht hat oder nichl. 

[01 3] Besonders vorteilhaft isl es, wenn das System zur Fullstandserkennung zusatzfich 
elektronische Mittel aufweist, welche cfie elektrische Kapazitat bzw. die elektrische 
LeitfaHgkeit des Fullstandssensors und deren Veranderung vorzugsweise qualitativ 
und quantitativ erfasst. Durch (fie quantitative Erfassung der Veranderung der 
elektrischen Kapazitat bzw. der elektrischen LeitfaHgkeit des Fullstandssensors wird 
nfcht nur das Errerchen, Uber- oder Unterschreiten eines bestimmten Fliissig- 
keitspegels erfasst, sondem vorzugsweise auch die exakte Hohe des Flussig- 
keitspegels. Ene solche elektrische Schaltung lasst sich besonders praktisch in Form 
eines oder mehrerer integrierter Schaltkreise realisieren, de giinstig in der Herstellung 
sind und einen geringen Platzbedarf haben. Dariiber Knaus konnen eine oder mehrere 
integrierte Schaltungen vorgesehen sein, die in der Lage sind, eine Auswertung der 
Signale von mehreren aktiven Sensorenflachen zu bewerkstelEgen. 

[014] Die Fl^che des FiiUstandssensors, die mit der Spulflussigkeit in Kontakt kommt, 
kann eine beGebige Form aufweisen. Bne qualitative Enhittlung des HUssig- 
keitspegels nnittels eines einzigen Fiillstandssensors wird jedoch begiinstigt, wenn de 
Fl^che des Fullstandssensors, die nil der Spulflussigkeit in Kontakt kommt, eine 
gestreckte im wesentfichen rechteckige Form aufweist. Wenn ein Fullstandssensor mit 
rechteckiger Kontaktflache im Spiilbehalter der GescHrrspulmascKne senkrecht 
angeordnet ist, wird mit steigendem Flussigkeitspegel eine immer groBere Flache des 
Fiillstandssensors xrit Spulflussigkeit bedeckt. Durch de zunehmende Kontaktflache 
zwischen Fullstandssensor und Spulfliissigkeit verandert sich sukzessive de 
elektrische Kapazitat des Fullstandssensors. Diese Veranderung kann durch de an den 
Fullstandssensor angeschlossenen elektronischen Mittel erfasst und ausgewertet 
werden, um daraus den exakten Flussigkeitspegel zu ermitteln. 

[01 5] Der kapazitive Fullstandssensor ist zweckmaBigerweise so in der GescHrr- 
splilmascHine angeordnet, dass ein bestimmter Flussigkeitspegel in der GescHir- 
spiilmascline bzw. ein Ober- oder Unterschreiten deses Flussigkeitspegel durch den 
Fullstandssensor festgestellt werden kann. Es ist auch mogik:h, Abstuftingen der Kapa- 
zitats^derung des Fiillstandssensors bestimmten FlUssigkeitspegeln der Spiil- 
flUssigkeit in der GesclirrspulmascHne zuzuordnen, so dass nicht nur ein Ober- oder 
Unterschreiten bestimmter Flussigkeitspegel, sondem auch de exakte Hdhe des Flus- 
sigkeitspegels hi SpUlbehalter der GesclirrspulmascHne nit Hilfe des erfin- 
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dungsgemaBen Systems nit kapazitivem Fiillstandssensor festgestellt werden kann. 

[016] 

[017] Dariiber Hnaus kann gemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsordnung der 
vorHegenden Erfindung eine Oder mehrere Fiillstandssensoren auf einer bestimmten 
Hohe im Spulbehaker angeordnet werden. So kann beispielsweise ein zu hoher oder 
ein zu niedriger Flussigkeitspegel im Spulbehalter der GescHrrspwlmascHne erkannl 
werden, indem jewefls in der Hohe eines maximalen und/oder eines minimalen Fliis- 
sigkeitspegels ein Fiillstandssensor im Spulbehalter angeordnet wird. Beim Betrieb 
einer GeschirrspulmascHne sind im allgemeinen insbesondere zwei bestimmte Fliis- 
sigkeitspegel von besonderer Bedeutung. Dabei handelt es sich zum einen um das 
sogenannte Fiillstandsniveau, was dem angestrebten oder dem fiir einen Spulvorgang 
optimalen Flussigkeitspegel entspncht, und zum anderen das sogenannte Sk:her- 
heitsniveau, das den maximalen Fliissigkeitspegel markiert, mit dem die GescKrr- 
spulmascHne noch einwandfrei arbeiten kann. Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiih- 
rungsform der vorfiegenden Erfindung umfasst daher das System zur Fiillstand- 
serkennung mehrere Fiillstandssensoren, die in der H5he bestimmter Flussigkeitspegel, 
wie Z.B. dem Fullstandsniveau und dem Sicherheitsniveau angeordnet sind. 

[01 8] Sofem die Pegelstande zwischen dem optimalen Fullstand und dem Sicher- 
heitsniveau nahe beieinander liegen, ist es auch moglich, bekle Pegelstande niX mr[ 
einem Fiillstandssensor zu ermitteln bzw. zu kontrolSeren. Dazu wird ein Fiill- 
standssensor jeweils in der Hohe der bestimmten Pegelstande fiir optimalen Fiillstand 
und dem Sicherheitsniveau im Spiilbehalter angeordnet. Aufgrund der graduellen 
Veranderung der elektrischen Kapazitat des Fiillstandssensors bei ansteigendem oder 
abfallendem Fliissigkeitspegel und bei VorHegen von entsprechenden Referenzwerten 
in elektronischen Speichermtteln lassen sich durch Verglek:h der aktuell emittelten 
Kapazitat des Fiillstandssensors mit den gespek:herten Referenzwerten Riickschliisse 
auf den momentanen FIiissigkeitS()egel der Spiilfliissigkeit im Spulbehalter Ziehen. Auf 
dese Weise konnen auch mehrere Fliissigkeitspegel mit nur einem Fiillstandssensor 
iiberwacht bzw. kontrolGert werden. 

[019] Durch die Verwendung mehrerer Fiillstandssensoren kann auch das Vorhandensein 
von Spiilfliissigkeit und dessen Fliissigkeitspegel an unterscHedfichen Stellen in der 
GescHrrspiilmascKne festgestellt werden. So kann beispielsweise ein Fiillstandssensor 
in der Bodenwanne der GescHrrspiilmascKne angeordnet werden, um aus dem 
Spiilbehalter in de Bodenbaugnf)pe ausgelaufene Spiilfliissigkeit festzustellen. 

[020] Da die kapazitiven Fullstandssensoren nur einen auQerordentlich geringen 
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Platzbedarf haben, ihre Form nahezu jeder Befestigungssituation angepasst werden 
kann und die Materialbeschaffenheit der als dunne MetallfoEen ausgebildeten Sen- 
sorflachen sehr flexibel ist, konnen die Fullstandssensoren an nahezu befiebigen 
Stellen am Spulbehaller der GescHrrspulmascHne angeordnet werden. Es kann sonil 
auch eine fiir eine mechanische Losung extrem unzugangHche Oder eine vom 
Platzbedarf stark eingeschrankte Position gewahlt werden. Femer konnen (fie aktiven 
Sensorflachen selbst in hrer Form an die Platzverhaltnisse des betreffenden 
Bnsatzorts in der GescHrrspulmascKne angepasst werden. 

[021] Um eine mogBchst exakte Ermittlung des Flussigkeitspegels in der GescHrr- 
spulmascHne zu ermoglichen, wird der Fullstandssensor innerhalb des Spulbehalters 
vorzugsweise an einer von Spritzwasser geschiitzten Stelle angeordnet. Dadurch kann 
vendeden werden, dass die Ermittlung des Fltissigkeitspegels in der GescKnr- 
spulmascHne durch Spritzwasser, das w^hrend des SpUlbetriebs mit dem Full- 
standssensor in Kontakt kommt, verfalscht wird. Fiir eine lek:hte Montage des Full- 
standssensors ist es besonders vorteilhaft, wenn eine Befestigungsseite des FiiU- 
standssensors nil einer selbstklebenden ScHcht versehen ist. Dadurch l^st skh der 
Fullstandssensor auf einfache Weise beispielsweise an der Wand des Spulbehalters po- 
sitionieren, ohne dese fur Schraubbefestigungen oM. beschMgen zu mtissen. 

[-022] Im Folgenden wird die vorfiegende Erfindung anhand ein«s bevorzugten Ausfiili- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigefiigte Zekhnung naher erl'autert. 

[023] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Systems zur Fullstandserkennung 
nach der vorHegenden Erfindung in einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform. Das 
dargestellte System zur Fullstandserkennung umfasst einen Fiillstandssensor 1, der auf 
einer bestimmten Hohe im Spulbehalter der GescHrrspulmascHne angeordnet ist. 
Sobald de Spulflussigkeit dese bestimmte Hohe erreicht hat, kommt sie nit dem Fiill- 
standssensor 1 in Kontakt, woraufHn der Fullstandssensor 1 seine elektrische 
Kapazit^t verMndert. ZusStzHch ist ein zweiter Fullstandssensor 2 vorgesehen, der bei- 
spielsweise in der Bodengr^ppe der GescMirspulmascKne angeordnet ist. Mit Hilfe 
des zweiten FUHstandssensors 2 kann festgestellt werden, ob SpOlflussigkeit aus dem 
Spulbehalter in de Bodenbaugnjppe geflossen ist, indem der Fullstandssensor 2 seine 
Kapazitat verandert, wenn er mit Spulflussigkeit in Kontakt kommt. 

[024] Die FUllstandssensoren 1 und 2 bestehen aus elektrisch leitendem Material und sind 
jeweils uber eine elektrische Leitung mit einer Sensorelektronik verbunden, welche de 
VerSnderung der elektrischen Kapazitat der Fullstandssensoren erfasst und auswertet. 
Die Sensorelektronik umfasst einen oder mehrere integrierte Schaltkreise, de auf de 
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Auswertung der von den Fullstandssensoren gefieferten Signale speziell programnBert 
sind. Das Ergebnis deser Auswertung wird von der Sensorelektronik uber eine Aus- 
gangsleitung an de Programmsteuerung der GescKrrspulmascKne weitergeleitet, de 
bei Bedarf MaBnahmen zur Veranderung des Pegels der Spiilflussigkeit in der Ge- 
scHiTspulmaschne einleilet, wie z.B, das Offnen eines VentDs zur Frischwas- 
serzufuhr, de Betatigung der Laugenpumpe zum Abpumpen von Spiilflussigkeit aus 
der GescHrrspuImaschine oder de Aktivierung eines WamHnweises, dass Spul- 
flussigkeit aus dem Spulbehalter in de Bodenbaugnppe der GescHrrspulmascHne 
geflossen ist. 

[025] Bei einer zweiten Ausfuhrungsfomi der vorliegenden Erfindung sind beide Full- 
standssensoren 1 und 2 im Spulbehalter der Gesctirrspulmaschine angeordnet und nit 
einer geringen Spannung beaufschlagt, so dass sich zwischen ihnen auch ein Schwach- 
stromkreislauf schfieBen kann, sobald beide Fullstandssensoren niit Spulflussigkeit 
glekrhzeitig in Kontakt kommen. Auf dese Weise kann enrittelt werden, ob der Pegel 
der Spulflussigkeit in der GescHrrspulmasctine de Hohe des oberen FuU- 
standssensors 1 errek:ht hat oder desen Pegel wieder unterschreitet. 
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Anspriiche 

[001] GescHrrspUler nit irindestens einem SpulbehSlter zur Aufnahme von zu 

reinigendem Spiilgut und einem System zur Erkennung des FlUssigkeitspegels 
der in der Gesctiirspulmaschine enthaltenen Spulflussigkeit dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens ein kapazitiver Fullstandssensor vorgesehen ist, 
dessen elektrische KapazitSt sk:h bei Kontakt mit der Spulflussigkeit verandert. 

[002] GescKrrspuImasctine nach Anspruch 1, wobei sk:h die elektrische Kapazitat des 

Ftkllstandssensors in Abhangigkeit von der Dielektrizitatskonstante des den Full- 
standssensor umgebenden MeAims verandert. 

[003] GesclirrspulmascHne nach Anspruch 1 oder 2, wobei zumindest zwei Fiill- 

standssensoren vorgesehen sind, zwischen denen sich ein Stromkreislauf vor- 
zugsweise mat Schachstrom schlieBt, sobald die Fiillstandssensoren mit der Spul- 
flussigkeit gleichzeitig in Kontakt kommen. 

[004] GescHrrspuImascKne nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei das 

System zur Fullstandserkennung elektronische Mittel umfasst, welche die 
elektrische Kapazitat bzw. (fie elektrische Leitfatigkeit des Fiillstandssensors 
und deren Veranderung vorzugsweise quaEtativ und quantitativ erfasst. 

[OOS] . GesctirrspulmascKne nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das 

• A. 

System zur Fullstandserkennung eine Anzahl von kapazitiven Fullstandssensoren 
umfasst, die vorzugsweise in der Hohe bestimmter Fliissigkeitspegel am 
SpulbehSllter angeordnet sind. 
[006] GescHrrspulmascline nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei 

zumindest ein Fullstandssensor in der Bodenbaugnppe derart angeordnet ist, 
dass aus dem SpUlbeh^ter in die Bodenbaugru]^ ausgelaufene Spiilfliissigkeit 
feststellbar ist. 

[007] GescHrrspiilmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das 

System zur Fullstandserkennung einen Fiillstandssensor umfasst, durch den 
zumindest zwei unterscHedSche Fliissigkeitspegel enrattelbar sind. 

[008] GescHrrspulmascline nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei der 

Fiillstandssensor eine gestreckte, vorzugsweise im wesentlichen rechteckige 
Form aufweist. 

[009] GeschirrspulmascKne nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei der 

Fullstandssensor innerhalb des SpiilbehMlters vorzugsweise an einer von 
Spritzwasser geschUtzten Stelle angeordnet ist. 
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[010] GescHrrspiilmascHne nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei eine 

Befestigungsseite des Fiillstandssensors trit einer selbstklebenden ScKcht 
versehen isl. 
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